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�Ä¸�¸�Stramenopila��

�ÄyZ�Oomycota 

Äf�Y��Pythiales 

Ã{YÂ¿Zy�Pythiaceae 

�Àm�Pythium 

Ä¿Â³�Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp. � �
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�,Ä�Ë���ÉÁZu�Ä�Ì¯�Á�¹�Âf»�¹ÂË�¿Y�b�YW�Âb�Â Pythium aphanidermatum��
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ºÌ¿Â³ÁÁY,Ë|Ë�f¿M�¹ÂÊ·Â¸��¾Ì]��Á�®Ìe�Â¸aY��Âb�ÁÁY�� Pythium aphanidermatum� �
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�Ä¸�¸�Stramenopila��

�ÄyZ�Oomycota 

Äf�Y�Pythiales  

Ã{YÂ¿Zy�Pythiaceae��

��ÀmPhytophthora��

Ä¿Â³�� Tucker idrechsler Phytophthora � �

         �Z]�Ä�ËZ¬»�Z]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�d�¯��Ìv»�ÉÁ��o�Z«�¾ËY�ÊÀ¸¯Pythium�ÄÌ�Zu�ÉY�Y{�Á�|À¯�0Zf^�¿�|���ÉY�Y{�
|�Z]�Ê»�¥Z�����Y�Ä�Ë������Á�Ã{�f�³�¹ÂÌ¸�Ì»����d�Y��Ì¤f»�½Á�°Ì»���Ä�Ë�½YÂm�ÉZÅ��dyYÂÀ°Ë�ÓÂ¼ »�

Ê»�|À�Z]�ZÅ| ]�Á�ÊÅZ³�Ã�³��Ê»��Y{�|¿{�³��Z]�ÃY�¼Å�Ê·Â¸��¾Ì]�Á�Ê·Â¸��½Á�{�Ä�Ë���ÄÀÌ°»�|Ì·Âe�,¶ËÂ��,ÉY�Ä¼¯{�
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�Ì¨»M�½� �Ê»� ¹ÂÌ¿Â³ÁÁY� Ä]�|^�q� �ÉÁ�¯� �Âb�ÁÁYÄ]� ¶ËZ»� Ze�²¿�Ì]� Z^Ë�¬e� ,�,Ã{Â]� {���ÉZ�§� Á� {�Y{� ¥Z�� Ã�YÂË{�
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Â³�Ä¿Phytophthora  capsici Leonian� �

��Y�Ä�Ë������Á�Ã{�f�³�¹ÂÌ¸�Ì»���d�Y��Ì¤f»�½Á�°Ì»����{�Ä�Ë�Ê³|»M�]��ÉY�Y{��b��Á�dyYÂÀ°Ë�Y|f]Y���ÉZÅ
�Ê»�Ê¼�À»Z¿�{Â���b�YÂ���������Ê»�Ê]Ô³�Á�ÊËÂ¼Ì·�,Ê�Ì]�,ÉÁ�¯��ÂÀf»�µZ°�Y�ÉY�Y{��¿Y��������Ê´f�m�]�®Ë�ÉY�Y{�ÓÂ¼ »�Á�|À�Z]

�ÔÌaZa���,���À]�Á�Á{�ÊÅZ³���������|Àf�Å�ZÆf¿Y��{�ÉÁ�¯�ºÌ¿�Á�±��]�Ê´f�m�]�Ä��c�|�������Z/e�ÉÁ�¯�¹ÂÌ¿Â³ÁÁY�Ê�Àm�¶j»�|Ì·Âe��{
���Ê�Ì]��¥Z��ÓÂ¼ »�,¶°,��������É|Ë�f¿M�Á��d�Y�²¿��{���Ze�¥Z¨������¶°��Ä]�������ÉY�Ä¿YÂf�Y�ZË�É��³�,Ê�Ì]����¶°��½Á|]�ÊÅZ³�Á

�Ä]�,Ê�|ÀÅ�������Ê»�Ã|Ë{�ÊËZÆf¿Y�ZË�Ê¿ZÌ»�c�Â�����{Â������¾ÌËZa�¥����Y�Á�Ì¨»M�½�����Ê/»�¹ÂÌ¿Â³ÁÁY�Ä]��|^�/q�����ÉÁ�/¯��Âb/�ÁÁY,�
�Ê]�Z^Ë�¬e�²¿��������Y��¹ÂÌ¿Â³ÁÁY�ÉZ�§�Á�{�Y{�¥Z��Ã�YÂË{�Á�Ô»Z¯�Ê»��a�|À¯���z]�Á�ª�ZÀ»��{�Äf^·Y�����½Z/Æm�¦/¸fz»�ÉZ/Å

�������|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�É�´Ë{�¶»YÂ��d�Y�¾°¼»�����É�Ì»�ÄeÂ]�Ã|¼���z]�Ê·Á����/]�½Z/Æm��Z/¬¿��j¯Y��{�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�Ä
�Ä]��Â]�»�Z°Ë�»M�Ã�ËÁP.capsici ��z]��{�Á�|�Z]�Ê»������º/Å�½Y�/ËY��Y�É{Z/Ë��ÉZ/ÅP.drechsleri ����É�f�/Ì]�d/Ì¼ÅY��Y

Y{�Ây�]d�Y�����Ä¿Â³�Ä���Å�½Y�ËY��{�{��Ì·Zm�ÉÁ���Y��
ª�ZÀ»�Ä¸¼m��Y�¦¸fz»��Á�Y|m�k�¯�Á��Z�»�³�,�¾Ì»Y�Á��ZÆ¿M�ÊËY�Ë�Z¼Ì]�Ã|��d]Zid�Y���

�Âb�ÁÁY�Á��½�Ì¨»M�¹ÂË|Ë�f¿M�,É�Z�ZÅ��,�Âb�ÂW��Á�¹ÂË�¿Y�b�Y hytophthora  capsiciP� �
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o�Z«�Ê³|¿��Äy�q�� �

Z¼Ì]��ÃZÌ³�½{�¯�Ã{Â·M�Ä]��{Z«�ÃZÌ³�É|���¶uY�»�¹Z¼e��{�É�Ì»�ÄeÂ]�Éd�Y����ÌiZe�dve��f�Ì]�É�Z¼Ì]�c|�
{�Y{�Ê´f�]�d]Â���Á�Z»{�Ã�ËÂ]�Ê�Ìv»��ËY����¸¼u�{�Â»�¹Y|¿Y�¾Ë�f¼Æ»d�Y�ÃZÌ³�Ä«Â��Ä��o�Z«��É�Z¼Ì]�¶»Z��ÉZÅ

Ä]�Y��½Zf�»��Ê»�Ã{Â·M�ÉZËZ¬]�Á�­Zy��{��Âb�ÁÁY�c�Â��|À¿Y�~³��ÁÁY�\�ZÀ»��ËY����{�b��¿Y�b�Y�|Ì·Âe�Ã{��Ä¿YÂm��Â
Ê»�|À¯� ��µÂ¸�� {�YÁ�Ê�|Àe� Ä·Â·� |Ì·Âe� Z]� Á� Ã|��d�Ì¯�Ä]�¶Ë|^e�½Z]�Ì»�t��� �{� �¿Y�b�Y� �Y� Ã|�� {Y�M� �Âb�ÂW�

Ê»�½Z]�Ì»��{Â���Ä�Ë����f�³��Y��aÃZÌ³��{�,Ê³{Â·M�Ê�Àm�Ì£�¶j»�|Ì·Âe�Z]�o�Z«�Ê»�{ZnËY�Y��ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ��Á�|À¯
�t����{�É�Z¼Ì]���f�³�h�Z]�Ä¿Zz¸³�Ä���»� �Ê»�{{�³� �� ,­Zy� ,[M�¶»Z��¾Ì¸«Z¿� ,cY��u�ÊÅZ³�Á� Ã{Â·M�cYÁ{Y

|Àf�Å�É�Z¼Ì]� �o�Z«��P. aphanidermatum���{�ÉZ»{�
�Êf¿Z��Äm�{���{Y�³����{�Á�Ã{�¯�|���Ä]��Á����Äm�{
Ê»�¦«Âf»��|���{Â���o�Z«�  drechsleri P.�ÉZ»{��{��
��Ze��
���Êf¿Z��Äm�{��|���Ä]��{Z«�{Y�³�Ã{Â]{�Á�ÉZ»

ÄÀÌÆ]�|���ÉY�]����Ze���d�Y�Äm�{����ÉZ»{ÄÀÌÆ]�|���ÉY�]P. capsici �����Ze���Êf¿Z��Äm�{��d�Y�{Y�³�Á���{
��Ê¼¿�|���Ä]��{Z«�Äm�{��|�Z]������

� �

� �

� �

� �

� �
� �

�o�Z«�Ê³|¿��Äy�qPythium aphanidermatum��

� �

� �
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��Y�Êy�]�Á��µ�fÀ¯�ÉZÅ�� �

 ®Ì¿ÂaÁ�|ÌÅ�d�¯�ºf�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y 

 �Ì¼e�Á�¶Ë�f�Y�LZ�¿��f�]�Á�Ã|��Ê¿Â¨�|��­Zy��{��~]�d�Z¯ 

 ��~]�Ê¿Â¨�|����°q�Z«�ZË�¡Y{�[M�Z]� 

 �\�ZÀ»�ÄËÂÆe�dÆm�Â°��ÉÁ���]�LZ�¿�ÊÀÌ��½{Y{��Y�« 

 �Ã{Z¨f�Y�É|¿ÂÌa��ZÌy��Y�¹ÂÌfÌa�{�Â»��{��Â�y�Ä]� 

 ���������ÄÀÌ�¿�«�Á�Êf�Y|Æ]�µÂ�Y�dËZ���Z]�Ä¿Zz¸³�Ä]�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZ¬f¿Y��Y�É�Ì³Â¸m��Ä/¸¼m��Y�ÉY���®f�/e�{Â/mÁ�
M®Å���¨¯�Ê¿Â¨�|���Ä¿Zz¸³�É{Á�Á��{� 

 ¡Y{�[M��Zz]�Z]�­Zy�Ê¿Â¨��|�Zf�]Ze�¹�³�ÉZÅ�Á���{�|Ì�Ây�Â¿�ZË�½ 

 Á�d]Â���µ�fÀ¯�Ä¿Zz¸³�ÉZ»{ 

 Ê»Y{�{Â¯�½{Â]�Ã|Ì�Âa��Y�½ZÀÌ¼�Y 

 �µÂ¿Y�³�{�³Â³�Z]�Ê»Y{�{Â¯�Ê¿Â¨��|� 

 «��Y�Ã{Z¨f�Yo�Z�¯��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ��
��� �¶Ì�¯ÓZf»�¶Ì»Á|Ë����µÂ¿Y�³�̃��ZË�Ê�Za�µÂ¿Y�³µÂ¸v»�½Y�Ì»�Ä]�Ê�Za���������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ 

�� ¶Ì�¯ÓZf»���[�Â°¿Z»���¶Ì»Á|Ë��{��¹Y����¶]ZeÁ��{Âa��̃�,�¥��»�½Y�Ì»���Y�Å��{ 

�� o�Z«��¯��[�Z¯Â»ZaÁ�a�ZÅ��Â°ËÂË�a����� SL ,��¥��»�½Y�Ì»��Y�Å��{���
�� o�Z«��¯�µÁ�ZË|Ë�eY�ZÅ��µÁ�Y�e���¶]ZeÁ��{Âa��̃�,��¥��»�½Y�Ì»��Y�Å��{� 

�� �¹ÂÌÀÌ»Â·M�¶ÌfË�Â§�dÌ·M�����
 o�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y��¯��¶Ìf]Â�ÂÌ]�®Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ�Bacillus subtilis��ZË�¾Ì»�{Â°Ë�e��Trichoderma 

harzianum� 
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Êy�]�Y��Ã{Z¨f�Y�{�Â»��]ZÀ»�� �

��s�,½ZË�Z^f�Y�����������ZÆ¿M�Z]�Ã��Z^»�ÉZÅ��Á��Á�Ê¨Ì��Á�É�^��ÉZÅ�É�Z¼Ì]��½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�����Äv¨�������
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